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Abstract DELTA system developed by Dallwitz et al. is a flexible data-coding format for 
the concise representation and manipulation of taxonomic descriptions, and an associated set 
of programs for producing and typesetting natural-language descriptions and keys. for inter- 
active identification and information retrieval, and for conversion of the data to formats re- 
quired for phylogenetic and phenetic analysis, This paper is a general introduction to the 
functions ificluded in DELTA system. We hope that it will promote the spreading and use of 
DELTA among plant taxonomists in China. 
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摘要 ”DELTA 系统 是 澳大利亚 Dallwitz 等 人 经 过 多 年 研究 ,开发 出 的 一 套用 于 分 类 学 描述 语言 编码 的 
国际 标准 。 本 文 对 该 系统 的 主要 功能 , 即 自 然 语 言 描述 ,检索 表 数 据 矩 阵 的 自动 生成 .标本 鉴定 和 信息 
检索 以 及 分 支 分 类 运算 和 表征 分 类 运算 所 需 数据 格式 的 转换 等 做 了 综述 性 介绍 ,以 期 促进 该 软件 在 我 
国 广大 植物 分 类 学 工作 者 中 的 推广 与 使 用 。 

关键 词 DELTA 系统 ;分 类 描述 语言 ;检索 表 ; 标 本 鉴定 ;性 状 


在 植物 分 类 学 中 ,如 何 对 分 类 描述 语言 进行 科学 合理 的 编码 ,以 适合 方便 计算 机 处 
理 是 长 期 以 来 困扰 着 分 类 学 界 的 一 大 难题 。 澳 大 利 亚 联邦 科学 工业 研究 院 CSIRO(Com- 
monwealth Scientific and Industrial Research Organization ) 电 虫 研究 所 (Entomology Divi- 
sion) 的 Dallwitz(1990) 等 人 经 过 二 十 多 年 的 研究 ,针对 分 类 描述 语言 设计 出 了 一 套 灵 活 、 
简捷 且 适 应 性 极 强 的 DELTA (Description Language for Taxonomy) 数 据 格式 ,该 数据 格 


* 本 文 承蒙 徐 克 学 先生 , 靳 晓 白 先生 审阅 修改 , 符 此 致谢 。 
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式 已 于 1988 年 被 国际 植物 分 类 数据 库 工作 组 TDWG (International Working Group on 
Taxonomic Database for Plant Sciences) 制 订 为 分 类 数据 交换 的 国际 标准 。 

DELTA 软件 系统 功能 多 、 适 应 性 强 、 且 易于 理解 与 操作 使 用 。 对 于 广大 分 类 学 工作 
者 来 说 ,只 需 稍 加 指导 与 实践 , 即 可 用 其 来 帮助 解决 自己 的 实际 问题 ,目前 ,该 系统 所 包 合 
的 一 系列 功能 有 :分 类 语言 描述 的 自动 生成 ;两 种 不 同形 式 检索 表 的 自动 生成 ;数据 矩阵 
的 自动 生成 ;交互 式 的 标本 鉴定 和 信息 检索 以 及 各 种 分 支 分 类 和 表征 分 类 运算 所 需 数据 
格式 的 转换 。 此 外 ,该 系统 还 提供 了 一 系列 实用 程序 工具 ,如 用 户 建 立 数 据 文件 的 维护 工 
具 DELFOR ,排版 工具 TYPSET 等 。 该 系统 对 分 类 单位 无 特殊 要 求 ,分 类 单位 可 处 于 任 
一 分 类 级 别 ,同时 对 于 性 状 类 型 亦 无 限制 。 笔 者 经 过 应 用 ,认为 DELTA 系统 经 过 多 次 
发 与 修改 后 , 现 日 趋 完善 ,已 在 国际 上 得 到 广泛 应 用 ,然而 在 国内 还 未 见 到 该 系统 的 大 量 
应 用 。 在 此 我 们 把 该 系统 介绍 给 广大 分 类 学 工作 者 ,希望 能 引起 他 们 的 兴趣 ,给 他 们 的 工 
作 带 来 方便 。 


1 DELTA 系统 的 使 用 环境 


DELTA 软件 系统 现 可 适用 于 DOS、OS/2 和 UNIX 等 多 种 操作 系统 。 本 文 主要 介绍 
PC 机 上 DOS 环境 下 DELTA 系统 的 使 用 情况 。DELTA 系统 的 全 部 程序 压缩 于 两 张 
5. 25 英寸 高 密 盘 上 ,系统 安装 简捷 方便 。 安 装 完全 部 程序 大 约 需要 4 MB 的 硬盘 空间 , 目 
前 用 户 微机 皆 可 满足 其 要 求 . 该 系统 提供 给 用 户 的 除了 系统 程序 和 一 些 实用 工具 外 ,还 提 
供 了 一 套数 据 文件 (其 中 包括 部 分 图 像 数据 文件 ) ,供用 户 学 习 使 用 该 系统 时 操作 练习 。 


2 DELTA 系统 的 工作 方式 


DELTA 系统 由 程序 .指令 (directive) 和 用 户 数据 组 成 。 程 序 实现 系统 的 功能 ,指令 内 
容 极其 丰富 ,一 系列 指令 组 合 在 一 起 形成 指令 文件 ,作为 实用 程序 运行 时 的 参数 来 影响 程 
序 的 工作 方式 以 满足 用 户 各 种 各 样 的 需求 。 

指令 格式 如 下 : * NUMBER OF CHARACTERS 88 

指令 由 星 号 (* ) 命 令 字 (NUMBER OF CHARACTERS) 及 相应 的 取 值 (88) 等 组 成 ， 
命令 字 必 须 大 写 。 

前 已 述 及 DELTA 系统 的 工作 基础 是 DELTA 数据 格式 ,也 就 是 说 用 户 针对 各 自 的 
分 类 数据 按 DELTA 数据 格式 进行 编码 ,形成 用 户 数据 文件 ,然后 利用 系统 中 有 关 程 序 和 
指令 进行 相应 的 工作 。 

用 户 数据 文件 有 以 下 三 种 ; 

2.1 性 状 列表 文件 (CHARS) 

性 状 列表 文件 对 分 类 群 所 用 到 的 全 部 性 状 及 其 状态 进行 描述 与 编号 。DELTA 系统 
把 分 类 学 中 所 能 用 到 的 全 部 性 状 分 成 五 类 。 

a. 无 序 多 态 (UM) ;具有 两 种 或 两 种 以 上 状态 ,其 状态 之 间 无 顺序 关系 ,例如 : 

并 1. petals<<colour> 

1. white/ 
2. yellow/ 
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3. pink/ 
4. red/ 
b. 有 序 多 态 (OM) ;具有 两 种 或 两 种 以 上 状态 ,其 状态 之 间 有 顺序 关系 ,例如 : 
#7. leaf blades <shape: data incomplete>/ 
. linear/ 
. linear-lanceolate/ 
. lanceolate/ 
. Ovate-lanceolate/ 
. Ovate/ 
. elliptic<<oblong>/ 
. Obovate/ 
c. 整数 (IN) ;性 状 状 态 值 取 整 数 ,例如 : 
#62, stigmas <number>/ 
d. 实数 (RN) :性状 状态 值 取 实 数 ,例如 : 
#3, <mature> culms <maximum height: data unreliable for large genera> /cm 
high/ 
e.， 文 本 (CTE) :任何 文本 皆 可 ,例如 : 
并 101. references:/ 
用 户 在 对 自己 的 性 状 数据 进行 编码 时 ,必须 严格 按照 上 面 的 格式 其 中 尖 括 号 里 的 内 
容 为 注释 说 明 内 容 。 
2.2 分 类 单位 描述 文件 (ITEMS) 
分 类 单位 描述 文件 包括 分 类 单位 名 及 其 在 各 性 状 上 的 取 值 (编号 值 )。 例 如 ， 
#Cynodn <Rich. >/ 
1<[ICapriola] Adans. , [IDactilon] Vill. , [IFibichia] Koel. >2,2 3,4-60(-100)4,2 
6,27, 110,1 11, 2<very short>/3 12, 2 13, 2, 14,-15,2 16, 2 18, 1 19, 1 20,- 
26, 1.7-3 27, 1 28, 1/2 30, 1/2 <[LIC. incompletus |>31,2 33, 2 34, 1-2 35, 1 
36, 2 37, 1 38, 1/1-3 39, 1 <normally>/2 40 <(when present)> ,2 44, 1 45, 1 
46, 1/2 47, 1 52, 1 54, 1-4 55, 1 56, 1 57, 1 58, 1 59, 2 60, 3 61, 1 62, 2 63, 2 
64, 1 66, 167, 3 68, 1 69, 2<2 species> 70,1 73, 1 74, 1/2 76, 2 78, 4 83, 4 85, 
10 86，1&2&3&4&5&6 87 <this project> 88 <cy01. gif> 
其 中 方 括号 里 的 内 容 为 排版 命令 和 需要 排版 的 内 容 。 
2.3 ”性状 ,分 类 单位 说 明文 件 (SPECS) 
该 文件 包含 数据 文件 格式 转换 程序 CONFOR 用 到 的 有 关 性 状 和 分 类 单位 信息 说 明 
的 指令 .例如 :性 状 个 数 ,最 大 性 状 状态 数 ,最 大 分 类 单位 个 数 ,各 性 状 的 类 型 说 明 , 各 性 状 
的 状态 数 以 及 依赖 性 状 说 明 , 数 据 文件 的 存 贮 方式 说 明 等 指令 。 


3 DELTA 系统 功能 简介 
3.1 格式 转换 程序 CONFOR 


eS Don 站 
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DELTA 系统 中 的 核心 程序 是 CONFOR ,用 户 已 编码 的 DELTA 格式 的 数据 文件 必 
须 经 过 CONFOR 处 理 , 翻 译 成 其 它 各 种 各 样 的 格式 或 中 间 格 式 , 可 以 直接 获得 对 各 分 类 
单位 的 自然 语言 描述 ,也 可 获得 KEY、INTKET、DIST 等 程序 需 用 的 输入 文件 。 其 执行 方 
式 为 CONFOR 指令 文件 名 ,一 些 重 要 的 指令 文件 如 下 : 

CHECK 检查 用 户 数据 文件 CHARS,ITEMS 和 SPECS 有 无 语法 错误 。 

TONAT 转换 用 户 数据 文件 ,直接 获得 自然 语言 描述 。 

TOKEY 转换 成 KEY 程序 所 需 的 格式 。 

TOINT 转换 成 INTKEY 程序 所 需 的 格式 。 

TODIST ”转换 成 DIST 程序 所 需 的 格式 。 

TOPAU 转换 成 分 支 分 类 计算 程序 PAUP 所 需 的 格式 ; 

TOHEN 转换 成 分 支 分 类 计算 程序 HENNIG86 所 需 的 格式 。 

SUMMARY 获得 关于 分 类 群 每 一 性 状 的 总 结 信息 ,包括 该 性 状 类 型 .状态 数目 、 状 
态 分 布 , 未 知 的 和 未 编码 的 分 类 单位 个 数 、 在 该 性 状 上 不 能 编码 的 分 类 单位 个 数 等 ,如 果 
是 数值 性 状 ,还 包括 最 大 值 . 最 小 值 .平均 值 ,标准 差 等 统计 指标 。 

CONFOR 程序 在 每 次 执行 前 都 要 先 检查 用 户 数据 文件 CHARS,ITEMS 和 SPECS 
有 无 语法 错误 ,检查 无 语法 错误 后 再 执行 相应 的 格式 转换 功能 。CONFOR CHECK 就 只 
检查 用 户 数据 文件 正确 与 否 而 不 执行 其 它 功能 。 建 议 用 户 在 每 次 编辑 完 数据 文件 后 都 进 
行 一 次 语法 检查 ,以 提高 程序 执行 效率 。 
3.2 自动 生成 检索 表 程 序 KEY 

jEY 程序 用 来 生成 关于 某 一 分 类 群 的 检索 表 。 检 索 表 既 可 以 是 常规 形式 的 ,也 可 以 
是 体现 分 类 群 树 系 图 的 表格 状 的 。 如 用 户 对 生成 的 常规 形式 检索 表 的 版 式 不 满意 , 亦 可 加 
入 排版 指令 ,重新 排版 。 用 户 在 使 用 KEY 生成 检索 表 时 ,还 可 以 只 使 用 分 类 群 中 的 部 分 
分 类 单位 或 全 部 性 状 中 的 某 几 类 性 状 来 取得 满足 特殊 目的 的 检索 表 。 执行 KEY 程序 时 ， 
必须 先 有 CONFOR 程序 对 用 户 数 据 文件 进行 格式 转换 ,获得 两 个 中 间 格 式 文件 
KCHARS 和 KITEMS。 该 程序 的 执行 方式 为 

KEY 指令 文件 名 。 

其 中 指令 文件 名 可 以 缺 省 ,指令 文件 中 包含 一 些 控制 KEY 程序 执行 过 程 的 指令 , 例 
如 用 户 可 以 指定 可 靠 性 较 高 的 性 状 优先 使 用 ,指明 不 需要 生成 表格 状 检索 表 等 。 
3.3 ”交互 式 标本 鉴定 和 信息 检索 程序 INTKEY 

INTKEY 是 DELTA 系统 中 最 复杂 的 实用 程序 ,用 户 数据 文件 先 经 过 CONFOR 程 
序 的 格式 转换 ,获得 INTKEY 程序 所 需 用 的 格式 文件 IE CHARS 和 IITEMS。 执 行 IN- 
TKEY 后 ,用 户 可 将 标本 的 性 状 状态 值 与 该 分 类 群 中 存 贮 的 各 分 类 单位 的 性 状 状态 值 对 
照 比较 ,从 而 进行 标本 鉴定 。 同 时 , 亦 可 对 分 类 群 中 存 贮 的 信息 进行 查询 与 检索 。 

INTKEY 程序 的 用 户 界面 非常 好 ,易学 易 用 ,同时 提供 菜单 驱动 和 命令 行 两 种 工作 
方式 ,并 附 有 联机 帮助 文件 。 在 执行 该 程序 过 程 中 ,用 户 若 有 疑问 ,可 随时 查阅 帮助 提示 。 

INTKEY 程序 的 用 户 数据 文件 可 以 包括 关于 某 些 分 类 单位 和 性 状 的 图 像 文件 ,这 使 
得 用 户 在 做 标本 鉴定 和 信息 查询 时 感到 更 加 生动 .直观 。 

利用 INTKEY 和 检索 表 进 行 标本 鉴定 的 不 同 点 在 于 用 户 执行 INTKEY 时 并 不 是 按 
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程序 设计 者 固定 好 的 步骤 ,一 步 一 步 地 进行 匹配 直至 获得 终结 果 。 由 于 INTKEY 在 设计 
过 程 中 考虑 得 非常 复杂 、 全 面 , 并 含有 极其 丰富 的 指令 控制 该 程序 的 执行 ,因而 执行 该 程 
序 的 灵活 性 亦 很 大 .用 户 选用 不 同 的 指令 指令 组 合 ,可 获得 不 同 的 结果 ,这 使 得 用 户 想 用 
好 该 程序 得 花 一 定 的 功夫 ,但 同时 也 使 得 那些 分 类 专业 工作 者 更 容易 获得 满意 的 效果 。 
3.4 距离 系数 矩阵 生成 程序 DIST 

DIST 程序 用 来 生成 距离 矩阵 可 供 数量 分 类 程序 计算 使 用 。 上 距离 是 根据 修改 了 的 
Gower《1971) 相 似 系数 来 计算 的 ,不 仅 对 数值 (整数 ,实数 ) 性 状 可 以 计算 ,而 且 也 可 对 有 
序 多 态 和 无 序 多 态 性 状 进行 计算 ,只 是 对 这 两 种 性 状 的 计算 方式 略 有 不 同 ,程序 输出 为 一 
不 含 对 角 线 的 上 三 角 距 离 距 阵 。 

3.5 用 户 数据 维护 程序 DELFOR 

对 于 植物 分 类 工作 者 来 说 ,其 实际 工作 中 所 遇 到 的 分 类 单位 和 性 状 都 很 多 ,因而 数据 
文件 都 比较 大 ,并 且 在 整理 数据 的 过 程 中 经 常 需要 修改 ,为 了 方便 用 户 维护 数据 ,DELTA 
系统 提供 了 数据 维护 工具 DELFOR .DELFOR 可 以 对 DELTA 数据 文件 和 指令 文件 进行 
格式 重 排 . 例 如 ,为 了 增加 用 户 数据 的 可 读 性 ,要 求 性 状 列表 文件 按 缩 进 格式 排 , 性 状 号 按 
升序 排 等 ,可 执行 DELFOR TIDY。 男 一 方面 ,用 户 若 增加 或 删除 了 性 状 , 使 性 状 号 改变 ， 
相应 地 分 类 单位 描述 文件 也 应 随 之 改变 ,这 若 让 用 户 手工 做 会 很 麻烦 ,执行 DELFOR 
REORDER ,可 省 缺 这 种 麻烦 。TIDY 和 REORDER 皆 为 指令 文件 名 。 此 外 ,DELTA 系统 
中 还 提供 排版 程序 TYPSET, 主要 用 于 对 生成 的 自然 语言 描述 文件 及 常规 检索 表 文 件 进 
行 排版 。 

以 上 简要 地 介绍 了 DELTA 系统 的 主要 功能 。 由 于 篇 幅 所 限 , 未 能 对 系统 中 每 一 实用 
程序 作 详细 介绍 ,也 没有 给 出 生成 的 分 类 群 自 然 语 言 描述 与 检索 表 的 具体 实例 。 另 外 , 系 
统 中 每 一 实用 程序 都 有 与 之 相关 的 .内容 极其 丰富 的 指令 ,实用 程序 的 执行 方式 和 执行 结 
果 , 均 受 这 些 指令 文件 的 影响 和 制约 用户 若 想 深入 利用 DELTA 系统 ,还 得 了 解 . 掌 握 这 
些 指令 的 使 用 方法 和 使 用 条 件 。 如 果 读 者 对 此 有 兴趣 ,可 参看 DELTA 系统 的 用 户 手册 ， 
其 中 各 种 指令 及 其 使 用 方式 都 有 详细 介绍 。 


4 DELTA 系统 的 应 用 前 景 


计算 机 技术 发 展 到 今天 ,尤其 是 微机 的 普及 使 得 其 应 用 已 深入 到 各 行 各 业 。 但 是 ,在 
植物 分 类 学 领域 ,除了 数量 分 类 学 由 于 大 量 数据 需 进 行 处 理 计算 而 离 不 开 计 算 机 外 ,其 它 
应 用 大 都 还 仅仅 停留 在 信息 的 积累 上 面 。 由 于 缺乏 相应 的 应 用 软件 ,计算 机 并 没有 给 他 们 
工作 带 来 实质 性 改变 ,他 们 的 工作 依然 停留 在 对 资料 的 查阅 .积累 和 手工 整理 的 基础 上 。 

DELTA 系统 这 一 分 类 学 应 用 软件 的 推出 可 在 一 定 程度 上 弥补 这 方面 的 不 足 。 迄 今 
为 止 ,这 是 见 到 的 应 用 于 植物 分 类 学 中 最 全 面 、 功 能 最 强 的 软件 系统 ,该 系统 在 国外 现 已 
得 到 广泛 应 用 ,利用 DELTA 系统 建立 的 有 关 植 物 分 类 数据 库 有 : 

(a) 被 子 植物 各 科 : 包 括 全 世界 560 科 , 有 530 个 性 状 ,并 含 约 670 张 图 像 信 息 。 

《b) 全 世界 禾 本 科 各 属 :包括 785 属 ,495 个 性 状 ,并 含 250 张 图 像 信 息 。 

Ce) 澳大利亚 禾 草 一 一 早熟 禾 亚 科 《Pooideae) :目前 包括 32 属 及 小 麦 族 (Ttriticeae) 和 
， 早熟 禾 族 (Poeae) 中 的 170 种 ,有 660 个 性 状 , 含 图 像 信 息 。 
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(d) 澳大利亚 禾 草 一 一 乘 亚 科 (Panicodae) :包括 45 属 ,260 种 ,有 424 个 性 状 。 

(e) 豆 科 一 一 云 实 亚 科 (Leguminosae-Caesalpinioideae) :包括 177 属 ,136 个 性 状 。 

以 上 数据 库 皆 是 相关 科 属 的 专家 利用 DELTA 系统 整理 后 形成 的 ,用 户 可 免费 直接 
使 用 这 些 现成 的 数据 进行 有 关 标 本 鉴定 、 信 息 查询 .生成 检索 表 及 自然 语言 描述 等 工作 。 

展望 DELTA 系统 的 应 用 前 景 ,我 们 不 妨 把 DELTA 系统 的 用 户 大 致 分 成 以 下 两 种 ， 

第 一 种 用 户 是 那些 专门 研究 某 个 科 属 的 分 类 学 工作 者 ,他 们 对 自己 多 年 研究 的 分 类 
群 非常 精通 。 如 果 能 利用 DELTA 系统 这 一 工具 ,把 该 分 类 群 上 的 数据 整理 出 来 ,形成 
DELTA 格式 的 数据 文件 ,这 些 数据 文件 实质 上 相当 于 数据 库 产 品 , 可 供 其 他 用 户 方便 地 
使 用 ;例如 前 面 介绍 的 全 世界 的 被 子 植物 各 科 、 禾 本 科 各 属 等 数据 文件 ,另外 ,对 于 那些 分 
类 单位 之 间 关系 还 没 搞 清楚 的 分 类 群 或 者 新 近 研 究 的 分 类 群 及 分 类 学 家 的 最 新 研究 成 
果 , 完 全 可 以 用 DELTA 这 一 工具 来 表达 。 因 为 只 要 按照 DELTA 格式 构造 好 三 个 用 户 数 
据 文件 之 后 , 则 无 论 是 自然 语言 描述 、 检 索 表 ,还 是 标本 鉴定 、 信 息 检 索 .甚至 分 支 分 类 、 表 
征 分 类 运算 所 需 的 数据 格式 都 可 以 随 之 获得 ,这 种 便利 是 目前 分 类 工作 者 手工 整理 所 无 
法 比拟 的 ,对 于 那些 书写 英文 植物 志 以 及 和 欲 在 英文 期 刊 上 发 表 分 类 学 文章 的 用 户 , 其 实用 
性 显而易见 。 相 信和 那些 熟悉 了 DELTA 系统 的 分 类 工作 者 一 定 会 体会 到 其 方便 之 处 。 

第 二 种 用 户 范围 极 广 , 他 们 不 是 专业 分 类 学 家 ,他 们 可 以 是 农 , 林 、 医 等 各 方面 与 植物 
分 类 学 有 关 的 科技 工作 者 。 这 些 用 户 直接 利用 第 一 种 用 户 整 理 好 的 那些 与 他 们 实际 工作 
有 关 的 数据 文件 ,然后 选取 对 他 们 工作 可 能 最 有 帮助 的 工具 .例如 对 未 知 标本 的 鉴定 和 信 
息 检 索 查询 可 用 INTKEY 程序 。INTKEY 这 一 程序 设计 时 的 复杂 程序 使 得 其 实用 化 程 
序 极 高 ,只 要 相应 分 类 群 的 数据 准确 可 靠 , 则 对 标本 鉴定 和 信息 查询 的 效果 是 非常 令 人 满 
意 的 。INTKEY 这 一 工具 将 会 在 很 大 程度 上 改善 目前 还 完全 由 分 类 专家 根据 知识 和 经 验 
来 鉴定 标本 这 一 落后 状况 。 

据 DELTA 系统 的 开发 者 言 ,该 系统 的 汉化 版 本 将 会 很 快 推出 , 因 在 国内 英文 版 的 
DELTA 系统 可 能 使 某 些 不 懂 英 文 的 普通 用 户 使 用 起 来 感到 不 便 ,目前 考虑 到 广大 分 类 
学 工作 者 一 般 不 会 存在 这 方面 的 问题 ,在 该 系统 汉化 版 推出 之 前 ,在 国内 先期 介绍 ,推广 
该 软件 ,可 以 使 有 兴趣 的 用 户 尽 早熟 悉 该 系统 ,一 旦 DELTA 系统 的 汉化 版 .WINDOWS 
版 本 推出 后 ,广大 用 户 即 可 直接 使 用 。 我 们 相信 ,DELTA 系统 的 广泛 使 用 必 将 在 很 大 程 
度 上 推动 植物 分 类 学 的 发 展 与 应 用 。 
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